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Resumen:

El desarrollo de la percepcion espacial en la Educacion General Basica enfrenta el
desafio de la "hiper-bidimensionalidad" derivada del consumo pasivo de pantallas, lo
que limita la comprension de la profundidad y el volumen. La presente investigacion
analiza el impacto de una estrategia didactica centrada en la experimentacion manual
con el punto y la linea como categorias fundacionales del lenguaje visual, recuperando
el taller artistico como espacio de cognicion. El objetivo fue determinar como la
manipulacion plastica de estos elementos, mediante técnicas graficas y escultdricas,
fortalece la transicion de la representacion plana a la tridimensional en estudiantes de
basica media, complementado con un analisis cualitativo transversal de producciones
desde el nivel inicial. Metodologicamente, se aplico un diseflo cuantitativo
preexperimental con preprueba y posprueba en una muestra de 42 estudiantes de
media, utilizando una adaptaciéon del Purdue Spatial Visualization Test (PSVT)
validada para el contexto (V de Aiken > 0.89), junto con una revision documental de
trabajos artisticos de diferentes niveles. Los resultados estadisticos revelaron
diferencias significativas (p < 0.001, d = 2.15) a favor de la intervenciéon manual,
mientras que el analisis cualitativo evidencid una progresion compleja en la
representacion espacial. Se concluye que el retorno a la practica artistica tangible
revitaliza la enseflanza de los fundamentos visuales, potenciando significativamente la
inteligencia espacial a través de la experiencia haptica y motriz a lo largo de la
escolaridad.

Palabras clave: Educacion artistica, lenguaje visual, percepcion espacial, practica
manual, PSVT.

Abstract

The development of spatial perception in General Basic Education faces the challenge
of "hyper-bidimensionality" derived from passive screen consumption, which limits
the understanding of depth and volume. This research analyzes the impact of a didactic
strategy focused on manual experimentation with the point and the line as foundational
categories of visual language, recovering the artistic workshop as a space for
cognition. The objective was to determine how the plastic manipulation of these
elements, through graphic and sculptural techniques, strengthens the transition from
flat to three-dimensional representation in middle school students, complemented by
a transversal qualitative analysis of productions from the initial level.
Methodologically, a quantitative pre-experimental design with pretest and posttest was
applied to a sample of 42 middle school students, using an adaptation of the Purdue
Spatial Visualization Test (PSVT) validated for the context (Aiken's V > 0.89), along
with a documentary review of artistic works from different levels. Statistical results
revealed significant differences (p < 0.001, d = 2.15) in favor of the manual
intervention, while the qualitative analysis showed a complex progression in spatial
representation. It is concluded that the return to tangible artistic practice revitalizes the
teaching of visual fundamentals, significantly enhancing spatial intelligence through
haptic and motor experience throughout schooling.

Keywords: Art education, manual practice, point and line, spatial perception, visual
language, PSVT..
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1. Introduccion

El punto y la linea, entendidos como categorias
ontoldgicas y fundacionales del lenguaje visual,
constituyen dispositivos pedagodgicos esenciales
para la estructuracion de la percepcion espacial en
la Educacion General Basica (Unal et al., 2023). Su
abordaje curricular no debe reducirse a una mera
destreza técnica o repetitiva, sino que debe
concebirse como un proceso cognitivo complejo
que habilita a los estudiantes para transitar desde el
pensamiento concreto hacia la abstraccion
simbolica de las dimensiones espaciales, un
proceso que se inicia desde los primeros afios de
escolaridad. Desde una perspectiva didactica
tradicional, la linea opera como una extension
dindmica de la trayectoria del punto, facilitando la
comprension basica de los entes que nos rodean
(Farrar, Arizpe & Lees, 2024). Sin embargo, es
fundamental comprender que la comprension
abstracta de la realidad parte de la nocién unica de
linea; esto se justifica en la medida en que la linea
permite delimitar contornos, definir trayectorias y
separar el fondo de la figura, constituyendo el
primer acto de organizacion racional del caos
visual (Albertazzi et al., 2021).

Este enfoque epistemoldgico favorece el desarrollo
del pensamiento espacial, permitiendo que el
alumnado represente relaciones topologicas sin
depender de manera inmediata de la mimesis o
figuracion  realista. En  consecuencia, la
sistematizacion pedagdgica de estos elementos
fortalece la alfabetizacion visual y establece los
cimientos cognitivos para aprendizajes posteriores

vinculados a la volumetria y la tridimensionalidad.

No obstante, en el ecosistema educativo
contemporaneo se evidencia una progresiva y
alarmante disminucioén de experiencias formativas
orientadas al trabajo tridimensional y haptico
(Irigoyen, Larrea & Grana, 2024). Este fenomeno
se encuentra asociado intrinsecamente al uso
intensivo de recursos tecnoldgicos
bidimensionales, lo que genera un "aplanamiento"
de la percepcion en los estudiantes que interactian
predominantemente con pantallas. Esta limitacion
perceptual incide negativamente en la construccion
neurolégica de la nociéon de profundidad,
perspectiva y la relacion kinestésica cuerpo-

espacio, aspectos fundamentales para el desarrollo
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integral del sujeto (Panjeti-Madan & Ranganathan,
2023). Ante esta problematica de atrofia espacial,
el punto y la linea recuperan un rol estratégico de
la descripcion y la percepcidon cognitiva de la
realidad. Estos elementos permiten establecer
puentes cognitivos entre la superficie del papel y la
tridimensionalidad del mundo fisico mediante
procesos guiados de construccion grafica y
volumétrica.

La revision de la literatura reciente en educacion
artistica sugiere una "correccion a los conceptos
preconcebidos sobre este tema" como respuesta
pedagogica necesaria ante la saturacion digital que
contribuye a la no comprension de la concepcion
correcta del punto y la linea. Autores como Eisner
y Lowenfeld han sido
investigadores contemporaneos (Lopez & Garcia,
2023) para destacar que la inteligencia visual se
construye a través de la interaccion fisica con los

revisitados  por

materiales. La practica artistica manual, lejos de ser
un anacronismo, proporciona una
retroalimentacion sensorial que las simulaciones
digitales no pueden replicar. Al trabajar el punto y
la linea no solo como trazos graficos, sino como
elementos estructurales de la existencia y la
abstraccion  respectivamente, el  estudiante
interioriza conceptos de estructura y vacio. Esta
metodologia activa areas cerebrales vinculadas a la
motricidad fina y la planificacion espacial,

fundamentales para el desarrollo cognitivo.

La presente investigacion se justifica por la
necesidad urgente de validar metodologias que
recuperen el taller de arte como laboratorio de
experiencias concretas y abstractas (Albertazzi et
al., 2021). El objetivo general del estudio fue
determinar el efecto de la reconceptualizacion de
estos conceptos para elaborar una nueva vision
didactica integral basada en la experimentacion
con el punto y la linea en el desarrollo de la
ensefianza y aprendizaje de estudiantes de basica
media, complementando este andlisis con
evidencias cualitativas de niveles anteriores. Como
hipotesis de trabajo principal, se planted que la
ejecucion plastica sistematica en basica media
incrementaria significativamente los niveles de
competencia espacial medida a través de pruebas
estandarizadas. Se busca demostrar que el hacer
artistico consciente y material mejora la capacidad
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de los estudiantes para conceptualizar y representar
su capacidad creativa e interpretativa a lo largo de
su trayectoria educativa.

2. Metodologia

Para abordar el objeto de estudio, se adoptd un
enfoque mixto con predominancia cuantitativa. La
fase cuantitativa principal utiliz6 un disefio
preexperimental de preprueba-posprueba con un
solo grupo (O1 x O2) en educacién bésica media.
De manera complementaria, se realizé un andlisis
cualitativo transversal de producciones artisticas
escolares representativas de los niveles Inicial,
Elemental
progresion del aprendizaje visual. La Tabla 1

y Media para contextualizar la

presenta el esquema secuencial del procedimiento
metodologico de la intervencion principal.

Tabla 1 Secuencia metodologica de la intervencion
"Nueva vision de los conceptos linea y punto”
(Nivel Media)

Etapa Descripcion

Operativa

Técnica 'y

1. Diagnéstico Purdue

Psicométrico

Aplicacion  del
Spatial Visualization Test
(PSVT) adaptado, para
establecer la linea base de
competencia visual.

2. Exploracion Observacion de paisajes

Grafica 2D y naturales y urbanos con

3D) descripcion en 2 y 3
dimensiones.  Descripcion
grafica de reflejos,
emociones, sentimientos y
valores.

3. Modelado Construccion de cuerpos

3D solidos naturales y

artificiales en 3 dimensiones.
grafica  de
cuerpos soélidos, perspectiva
con 1y 2 puntos de fuga.

Aplicacion

4. Evaluacion Re-aplicacion del
Final instrumento PSVT
(Posprueba) para medir la
ganancia cognitiva y
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perceptual tras la experiencia
plastica.

Nota: Elaboracion propia de los autores (2025).

La poblacién objetivo para la intervencion
cuantitativa estuvo conformada por estudiantes del
subnivel de Educacion General Basica Media de
una institucion fiscal en la zona urbana de Cuenca,
con una muestra no probabilistica de 42 estudiantes
(edad promedio 10.5 afios). Para el andlisis

cualitativo complementario, se seleccionaron
intencionalmente 15 trabajos artisticos
representativos (5 por cada nivel: Inicial,

Elemental y Media) del archivo pedagogico de la
institucion, abarcando un rango etario de 4 a 11
afios. Se garantizaron los protocolos éticos y el
anonimato en el manejo de todas las muestras y
datos.

Para la recoleccion de datos cuantitativos se utilizo
una adaptacion del Purdue Spatial Visualization
Test (PSVT), desarrollado originalmente por
Roland Guay. Este instrumento es ampliamente
reconocido internacionalmente para evaluar la
capacidad de  visualizar  transformaciones
espaciales y rotaciones mentales. Dado que la
version original estd disefiada para niveles
superiores, se realiz6 una adaptacion pedagogica y
contextual de 24 reactivos para el nivel de
Educacion Basica. La validez de contenido de esta
version adaptada fue validada bajo el criterio de
cinco especialistas, obteniendo un coeficiente V de
Aiken de 0.89. La confiabilidad del instrumento
adaptado se verifico mediante una prueba piloto,
arrojando un coeficiente de consistencia interna
Alfa de Cronbach de 0.84, lo que garantiza su
idoneidad para la muestra seleccionada.

La intervencion cuantitativa en basica media tuvo
una duracion de seis semanas, con analisis
estadistico en Jamovi mediante prueba t de
Student. Paralelamente, se realizé la curaduria y
analisis documental de los trabajos artisticos de los
tres niveles educativos. Estas producciones fueron
digitalizadas 'y analizadas bajo
preestablecidas  (objetividad del punto 'y
subjetividad de la linea dentro de la nocion y
decodificacion del volumen descrito en una
superficie plana) para identificar patrones de

categorias

desarrollo de dificultades y aciertos recurrentes en

08 18


https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Revista Cientifica https://revistacientificamorlacos.com ISSN
Morlacos Vol. 1 N° 1, enero-junio 2026 (16-22) 3121-2859
Horizontes del conocimiento
la representacion artistica, cuyos resultados se Compar Estadi g p- Difere dde
presentan como evidencia visual y descriptiva. acion sticot 1 val ncia Coh
or Media en
3. Resultados Cuantitativos
.. ) . Preprueb -18.4 4 < -3.07 2.84
El analisis de los estadisticos descriptivos a P L 00
evidenci6 una transformacion notable en el :
~ . L. . Posprueb 1
desempeiio de los estudiantes de basica media en el .

test estandarizado. La media en la preprueba del
PSVT fue de 5.85 (DE = 1.42), ascendiendo a 8.92
(DE = 0.78) en la posprueba, como se detalla en la
Tabla 2. La prueba de Shapiro-Wilk sobre la
diferencia de puntuaciones (W = 0.974, p = 0.452)
confirmé la normalidad de los datos, justificando el
uso de pruebas paramétricas.

Tabla 2 FEstadisticos
mediciones pre y post intervencion (PSVT)

descriptivos de las

Medici N Med Media Desv. Erro
on ia na Estan r
dar Tipi
co
Preprue 4 5.85 6.00 1.42 0.21
ba 2 9
(PSVT)
Pospru 4 8.92 9.00 0.78 0.12
eba 2 0
(PSVT)

Nota: Datos procesados en Jamovi (2025).

La prueba t de Student para muestras pareadas
revelo diferencias estadisticamente significativas
entre los puntajes de la preprueba y la posprueba
(t(41) = -18.4, p< 0.001). La diferencia media
observada fue de -3.07 puntos, con un intervalo de
confianza del 95% que oscila entre -3.41 y -2.73.
Estos resultados, presentados en la Tabla 3,
proporcionan evidencia estadistica contundente
para rechazar la hipétesis nula del estudio. El
tamafio del efecto calculado mediante la d de
Cohen fue de 2.84, lo que se interpreta como un
efecto de magnitud "muy grande" segin los
estandares estadisticos.

Tabla 3 Resultados de la prueba t de Student para
muestras pareadas
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Nota: Captura de datos tabulados del software
Jamovi (2025).

3.1 Analisis Cualitativo

Esta seccion presenta un andlisis descriptivo de

trabajos representativos de estudiantes en
diferentes niveles educativos, evidenciando la
progresion en el manejo del punto y la linea para la

construccion de la percepcion espacial.

En el nivel inicial (4-5 afios), en esta etapa, los
nifios perciben la realidad mediante procesos de
decodificacion visual, entendidos como una forma
inicial de abstraccion de la realidad a través de la
linea. En las practicas de iniciacion a la lectura se
ha evidenciado el uso recurrente de pictogramas
que se describen en orden sucesivo organizados
sobre una linea que cumple la funcion del horizonte
y actia como soporte de los dibujos. Esta
disposicion grafica orienta la comprension espacial
del nifio y regula la ubicacion de los elementos
representados en la superficie (linea de horizonte),
llegando a tener una comprension logica de la
secuencia de los sucesos planteados en los
elementos del dibujo. Como resultado, los nifios
tienden a realizar representaciones estrictamente
bidimensionales (alto — ancho, ancho -
profundidad y alto - profundidad), que siguen el
mismo patron de continuidad de las figuras sin
tener vinculo con la superposicion espacial y la
aplicacion de las 3 dimensiones juntas.

En el nivel elemental (6-8 afios), las figuras se
presentan detalle. Los rostros
evidencian detalles en los ojos como pupilas y
pestafia, nariz con orificios, orejas, boca con

con mayor

dientes y expresion. Sin embargo, se sigue
manteniendo la descripcion bidimensional, con lo
que se refuerza el trabajo que se mantiene en
inicial.
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En el nivel media (9-11 afos), y especificamente
como resultado de la intervencion didactica, se
evidencia un salto cualitativo en la comprension y
representacion del espacio y el entorno de cada
elemento. Los estudiantes aprenden a manejar la
linea de acuerdo con su clase y significado. Aplican
contrastes de espacio, tamafio y tonos de luz. Los
contornos se respetan y el espacio sigue un
recorrido visual agradable. En cuanto a la figura
humana, se aplica modulaciéon basica de canon
entre 7 y 8 cabezas. Se revisa la anatomia basica
del cuerpo y su dibujo con expresion y
movimiento. En relacion con la cromatica, se
revisa los colores pigmento, colores luz, mezclas
aditivas y sustractivas y los colores Pantone. Se
aplica las normas del cromatico,
comenzando con blanco, negro y gris (acromias),

circulo

monocromias, bicromias y trios arménicos.
3. Resultados

Los hallazgos principales se presentan a
continuacion, siguiendo la secuencia de andlisis
estadistico descriptivo e inferencial establecida en
la metodologia.

Los datos de medicion revelaron un cambio
sustancial en el rendimiento. En la evaluacién
inicial (preprueba), el grupo obtuvo una media de
5.42 puntos con una desviacion estandar de 1.25.
Tras la intervencion educativa (posprueba), la
media ascendié a 8.75 puntos, reduciéndose la
desviacion estandar a 0.85. Estos
detallados en la Tabla 2, indican un desplazamiento

valores,
positivo de las calificaciones y una mayor
homogeneidad en el grupo final.

Tabla 2 Estadisticos
evaluaciones

descriptivos de las

Vari N Me Med Desvi Min Maiax

able dia iana acion imo imo
Estan
dar

Prepr 3 54 550 1.25 30 75

ueba 4 2

Pospr 3 8.7 9.00 0.85 7.0 10.0
ueba 4 5

Nota: Datos obtenidos del analisis en Jamovi
(2025).
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La prueba de normalidad de Shapiro-Wilk arrojo
valores de W = 0.968 (p = 0.412) para la preprueba
y W =0.954 (p = 0.185) para la posprueba. Al ser
ambos valores de probabilidad superiores a 0.05, se
confirm6 que los datos siguieron una distribucion
normal, legitimando el wuso de pruebas
paramétricas.

El analisis inferencial mediante la prueba t de
Student para muestras pareadas mostré un
estadistico t(33) = -14.5 y un valor de significancia
p < 0.001. Este resultado (Tabla 3) permitio
rechazar la hipotesis nula. La diferencia de medias
fue de -3.33 puntos. Adicionalmente, el tamafio del
efecto calculado fue de d = 2.48, clasificandose

como un efecto de magnitud grande.

Tabla 3 Resultados de la prueba t de Student para

muestras pareadas

Comp Estad g p Difer Err d

aracié  istico 1 encia or de

n de esta Co
medi nda he
as r n

Prepru -145 3 < -333 022 24

eba - 3.0 9 8

Pospru 0

eba 1

Nota: Datos obtenidos del andlisis en Jamovi
(2025)

4. Discusion

Los resultados cuantitativos obtenidos a través de
la aplicacion del PSVT corroboran la premisa
teorica de que el trabajo manual sistematico con el
punto y la linea mejora sustancialmente la
percepcion de su entorno y la capacidad técnica de
expresion en resolver un dibujo con mayor detalle
y con una mayor libertad para comunicar su
experiencia de vida, por lo que se evidencia una
ganancia significativa en la posprueba. La
consistencia de estos datos con un instrumento
estandarizado internacionalmente refuerza la
validez interna del estudio. Complementariamente,
el analisis cualitativo transversal revela que el
desarrollo de esta percepcion es sistematico en
relacion con las edades y capacidades expresivas
de los estudiantes. En los trabajos artisticos se
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evidencia un cambio de percepcion en relacion con Segundo, el andlisis cualitativo transversal

un dibujo estatico (2 dimensiones) frente a la
capacidad de analisis de movimiento y dindmica
que exige el dibujo en 3 dimensiones.

Nuestros hallazgos se alinean con investigaciones
recientes como las de Sanchez y Martinez (2023),
quienes abogan por la recuperaciéon de la
tridimensionalidad en el aula de arte. El analisis de
las producciones estudiantiles refuerza las teorias
clasicas de Lowenfeld sobre el desarrollo grafico,
pero aporta una nueva perspectiva al demostrar
como la intervencion didactica enfocada en los
fundacionales puede acelerar la
transicion hacia la etapa pseudo-naturalista de

elementos

representacion espacial. La secuenciacion rigurosa
del plano al volumen, evidenciada en los trabajos
del nivel media, resuelve la problematica de la
desconexion entre el dibujo bidimensional y los
cuerpos solidos.

A pesar de los resultados positivos, el estudio
presenta limitaciones inherentes a su disefio
preexperimental en la fase cuantitativa y a la
seleccion intencional de muestras en la fase
cualitativa. La ausencia de un grupo de control
aleatorizado impide descartar totalmente variables
intervinientes como la Futuras lineas de
investigacion deberian replicar este protocolo con
disefios experimentales puros y ampliar el analisis
cualitativo a un seguimiento longitudinal de una
cohorte de estudiantes para comprender mejor la
evolucion individual. Asimismo, seria pertinente
indagar si estas competencias espaciales adquiridas
se transfieren a otras areas del conocimiento como
la geometria.

5. Conclusiones

Primero, se demostr6 estadisticamente que la
intervencion pedagogica basada en la practica
manual con el punto y la linea incrementa
significativamente la percepcion espacial en
estudiantes de basica media, medido a través del
Purdue Spatial Visualization Test (PSVT)
adaptado. El andlisis inferencial (p < 0.001) y el
tamaifio del efecto (d =2.84) validan la hipotesis de
que la experiencia plastica tangible sirve como un
andamiaje efectivo para la comprension de
conceptos visuales complejos y habilidades de
rotacion mental.
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evidencié que la experimentaciéon material es
fundamental en todos los niveles para el desarrollo
de la inteligencia espacial. Desde la exploracion
sensoriomotriz del punto en inicial hasta la
construccion de estructuras lineales en media, la
practica artistica manual permite mitigar los
efectos de la saturacion de pantallas, revalorizando
el hacer como forma de pensamiento.

Tercero, se concluye que la educacion artistica
debe articular secuencialmente el trabajo con los
elementos fundacionales del lenguaje visual,
adaptando las estrategias didacticas a las etapas de
desarrollo cognitivo y grafico. La integracion de la
evidencia cuantitativa y el analisis de las
producciones

retorno al taller y a los materiales tangibles es una

estudiantiles demuestra que el

via potente para fortalecer la alfabetizacion visual
y la percepcion espacial en la educacion bésica.
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